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integrace automatizac¢nich a informacnich technologii

pramyslova poditacova technika

sbér dat, fizeni a vizualizace pramyslovych proces

Control Web 5 je jiZ na trhu déle neZ rok a ptl (ke staZeni
je k dispozici Sesty opravny balicek), détské nemoci jsou
vychytany a produkt je stabilni a spolehlivy. Pritom je prav-
dépodobné stile jesté na zacdtku své mordlni zivotnosti.
Po pocatecnich predélivkach aplikaci z predchozi verze
se nyni zacinaji objevovat aplikace, vyuZivajici novych
viastnosti a technologir, které tento systém nabizi. A je to
na nich vidét...

Také v oblasti technického vybaveni prindsi toto cislo popi-
sy nékolika novinek. Technicky velice zajimavym produk-

tem je CCD kamera pro porizovdni snimki za extrémné e

nizkého osvétleni. U takového unikdtniho zarizeni nelze
ocekdvat tisicikusové vyrobni série, nicméné toto spojeni
precizni mechaniky; vyspélé elektroniky a spousty software
snad zaujme vétsini techniku.

Ono viitbec v posledni dobé ve spousté zarizeni rychle
pribyva mnozstvi programového vybaveni. Dnesni elek-
tronika, to je predevsim spousta software. DiileZitost pro-
gramového vybaveni sice trvale roste, ale stile plati ono

Control Web uzlem integrace soucasnych
automatizacnich a informacnich technologii

Schopnost prosttedi Control Web propojovat fadu
systému a technologii do jednoho spolupracujictho celku
je jiz dostate¢né znama. Podivejme se na str. 2 na ukazky tech-
nicky velice zajimavého nasazeni.

»klasické“ — ve zdravém hardware zdravy software.

CCD kamera vidi i ve tmé
fotometricky presné snimky pro
veédecké pouziti

Tato technicky vyspéla kamera byla vyvi-
nuta spolecnosti Moravské pristroje, kte-
ra se tak zaradila k nékolika americkym
firmam, které dosud takovato zafizeni
sériové vyrabéji. Nyni maji odbornici
z védeckych a vyzkumnych pracovist ¢i
z astronomickych observatofi moznost
ziskat kameru vyrabénou v Evropé.

Obrazovy CCD snima¢ Kodak je dvou-
stupnovym chladicem s Peltierovymi
clanky ochlazovan na teplotu o 30°C
nizsi nez je teplota okoli. Tak je mini-
malizovan teplotni Sum CCD C¢ipu, coz
spolu s jeho vysokou kvantovou ucin-
nosti a minimalnim vlastnim Sumem

Nové moduly citacovych vstupii pro systém DatalLab IO/USB
- dalsi informace na strané 11

Control Web jako OPC server - jak jednoduse a levné udélat OPC server
je uvedeno na str. 4

Neékolik otazek k aktivacim - odpovédi na nejéastéjsi dotazy na strané 6.
Zalohované aplikace - s datovymi sekcemi to jde snadno, postup jak
udélat sitovou zalohovanou aplikaci je vysvétlen na str. 8

Vyuziti programovatelnych GPU - Control Web a nejnovéjsi
technologie pocitacové grafiky na str. 14.

elektroniky umoznuje zis-
kat snimky, u nichz lze .
prakticky ,,spocitat fo- &
tony“ pro jednotlivé \\’
obrazové body.

K  pohodli
prace s ka-
merou
prispi- 4
vi  ko- ¥
munikace
po rychlém
USB rozhra- I"'-.‘l
ni a napajeni
jednim 12V
napétim z do-
davaného spina-
ného zdroje.

vice na strané 12



Programoveé vybaveni

pro parkovaci dim

Control Web uzlem integrace
soucasnych automatizacnich
a informacnich technologii

Dosud jsme jesté v tomto magazinu
nepopisovali aplikaci jesté pred jejim
dokoncenim a nasazenim do praktické-
ho provozu. U tohoto programu pro par-
kovaci diim mi to ale nedalo a uzZ jsem
nevydrZel na jeho uplné dokonceni a
poté na jeho nasazeni na skutecné parko-
vaci technologii cekat. Aplikace, a zvldsté
trirozmérna vizualizace v ni obsaZend,
je vyresena velmi elegantné a pisobivé
a urcité miiZe byt inspiraci pro radu au-
tort vytvdrejicich programové vybaveni
pro priimyslovou automatizaci.

Tento systém také velmi dobre dokladuje
moznosti soucasné vyvojového prostre-
di Control Web 5. Aplikace vyuZiva
moznosti sitové komunikace mezi vice
pocitaci, komunikace s ridicimi PLC,
sprdvu provoznich i ekonomickych dat
prostrednictvim SQL databaze a opera-
torské rozhrani s velmi hezkou a pre-
hlednou vizualizaci celé technologie.
Vytvoreni takového komplexniho systé-
mu by bylo jesté pred nékolika lety ne-Ii
nemozné, pak alespori nesmirné pracné
a neunosné drahé.

Rizenou technologii je zde automatic-
ky systém pro parkovani a garazovani
osobnich automobild. Jedna se o ocelo-
vou nosnou konstrukei, ve které se po
jednotlivych kolejich pohybuji parkovaci
plosiny s jednotlivymi paletami. Zvedaci
zafizeni presouvaji palety ve vertikalnim
sméru a ukladaji je na oto¢né parkovaci
plosiny. Veskeré manipulace s parkovaci-
mi paletami jsou feSeny Cisté mechanic-
ky, nejsou tedy zapotrebi zadné tlakové
hydraulické ¢i pneumatické rozvody.
Zatizeni pracuje velmi tiSe, hladina hlu-
ku neprekracuje 40dB. Také spotfeba
energie je minimalni, zvlasté pri srov-
nani energetické narocnosti parkovani
automobili pomoci vlastnich motort.
P1i zaskladnovani a opétovném vysklad-
novani automobild nejsou produkovany
zadné emise. V centrech mést ma velky
vyznam uspora prostoru pro parkovani,
na plose o priméru 26 metri je pri Sesti
podlazich mozno zaparkovat az 126 au-
tomobild.

V okruhu svych zndmych snad nevim
o nikom, komu by jesté nevykradli
automobil nebo jej alesponn nékdo na
parkovisti neposkodil. I mne tyto nepri-
jemnosti jiz nékolikrat potkaly. Proto mi

Kamera se mize volné pohybovat v prostoru 3D modelu parkovaciho domu

na parkovacim domé pripada nejptitaz-
livéjsi ta skutecnost, ze prakticky zame-
zuje ukradeni, vykradeni ¢i poskozeni
zaparkovaného automobilu. Ani ono
obvyklé vzajemné obouchavani nahusto
stojicich aut otviranymi dvefmi zde ne-
hrozi. Musi byt velmi pfijemné zajit si
na vecefi, do kina nebo na koncert beze
strachu o sviij zaparkovany automobil.
I v naSem docela malém krajském mésté
Zliné jsou pobliz centra parkoviste, kde
vam predevsim v patek nebo v sobotu

vecer s velmi vysokou pravdépodobnos-
ti vykradou auto. Zaparkovani je navic
diky automatickému provozu parkovaci-
ho domu nesmirné pohodlné. Nemusime
dlouho projizdét ulicemi a odhadovat,
jestli se do nalezené mezery vejdeme,
jednoduse najedeme na paletu a déle se
0 nic nestarame. Zni to vSechno velmi
hezky, nejvétsi problém miize spocivat
snad pouze v tom, Ze provozovatel zvoli
takové hodinové sazby, Ze radéji budeme
opét hledat rizikova mista v okolnich
ulicich :-).

o BCH | TR T 2005 112541

(owrl pobieds Byl
= fulerey il | Baden §

fatrw L I i

i hww 2 I Bl

Fuirn I~ byws B

b A I~ byws B

¥ e I Faws 0

L I W 4

|M|_i.l It B

T

T el e §

W a0

il v

el el il

g [ ]

Hal palats

B ety ta s

Eofur mwwrw = pmield

Mo s [t by
Uhvod Prehled | Vysdadnénl | Zosdadnénd Refimy | Alarmy |

Zakladni obrazovka vizualizace s celkovym pohledem na technologii



Pohled na prostorovy model parkovaci technologie zespodu od pFijezd( Najeti kamery na detaily

Nyni pojdme k stru¢nému popisu pro- i hgvi | 872005 130445

gramového vybaveni. Parkovaci systém o

je fizen prostfednictvim spolupracuji- £ iy pedad
cich PLC Simatic a dvou PC SCADA sys- S

téma. PLC fidi jednotlivé pohony zarize- Lo
Fufra A

ni tak, aby nedoslo ke kolizi a palety byly 7 )
premistovany podle pozadavki SCADA g s
systému v co nejkrat$ich ¢asech. SCADA [

systém tvofi dvé vizualiza¢ni stanice na

bazi PC s identickymi aplikacemi v pro-

sttedi ControlWeb 5. Aplikace pro PC

stanice je vytvofena tak, aby vidy jen

jedna stanice byla hlavni (master) a dru-

ha zalozni (slave). PC slouzi k vizualizaci

stavu zafizeni, k volbé rezimu jednotli-

vych sekci, ovladani, archivaci dat, spravé

databaze palet, zobrazeni a archivaci po-

ruchovych hlaseni a komunikaci s ostat-

nimi zafizenimi systému, jako jsou: dvé

UPS, PC pokladniho systému, PLC, web

kamery pro pofizovani snimku parkova- . 3 i
njch automobild, LED informacn tabule  ——ored | PPebled | Vysodnée | Zosdocied | _ Retimy _|
volnych mist a LED informacni tabule Operator méZe vypinat zobrazovani jednotlivych &asti technologie

poradi prfi vyskladnovani automobild.

PC stanice pracuji redundantné a vza-

jemneé se zalohuji.

i

Na zakladni obrazovce je zobrazen 3D
model parkovaciho domu s mozZnosti
nastaveni riznych pohledt a filtrd. Cely
3D model je animovan a reaguje na sku-
tecné stavy a polohy ziskané z PLC. Tato
obrazovka slouzi pro ziskani zakladniho
prehledu o stavu parkovaciho domu,
jednotlivych snimact, zaplnénosti jed-
notlivych sekci, pater a palet automobily.

[ L ] e

Pohled na celé pété podlazi Pohled na vybranou ¢ast patého podlazi




Je zde moznost zobrazit podrobné infor-
mace o kazdé paleté a automobilu, ktery
je na paleté zaskladnén. Kteroukoliv
prazdnou paletu lze oznacit priznakem
»servisovana“ a opét ji uvolnit do pro-
vozu. Obrazovka je navrzena tak, aby se
operator vzdy rychle zorientoval a mél
prehled o tom, co se ve skute¢nosti ode-
hrava v technologii.

Tim ale moznosti vizualizace zdaleka
nekon¢i. Operator si muze prohlizet
jednotliva podlazi samostatné. Pfitom je
vzdy automaticky skryta grafika vyssich
podlazi, ktera by prekazela v pohledu.
Také 3D model ptijezdového a odjez-
dového prostoru tfi zdvizi je mozno
sledovat z nékolika pozic kamery. Ve
vSech mddech zobrazeni a pozicich ka-
mery lze zapinat a vypinat zobrazovani
jednotlivych ¢asti technologie parkova-
ctho domu. Zde muzeme vidét pouze
nékolik statickych obrazkd, v pocitacové
vizualizaci se veskeré modely pohybuji
stejné jako ve skute¢nosti. Také prejezdy
kamery mezi jednotlivymi pozicemi jsou
plynulé. Animace vyrazné zlep$uji orien-
taci operatora i ptisobivost vizualizace.

Tato aplikace je ukazkou nové prichaze-
jici generace systému pramyslové auto-
matizace. Elegantnim zptisobem spojuje
fizeni, komunikaci, databazi i vizualizaci.
Vyuziva vykon soucasnych pocitact
a grafickych adaptéra a dokladuje poten-
cial modernich objektové orientovanych
a komponentovych programovych systé-
mu pro vyvoj a provozovani aplikaci. W

Autorem popisovaného programového
vybaveni je Ing. Jakub Kubica ze spolec-
nosti Taurid Ostrava s.r.o.

http://www.taurid.cz

Roman Cagas, rc@mii.cz
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Pohled do pfijezdového prostoru

WYSKLADNENI AUTOMOSBILD
SEKCE 4 (1 = ) 'Hi':['l.‘.ﬂ

Informacni obrazovka s prehledem ob-
sazenosti parkovisté

Literatura: Frwhie Wyidacdhdsl | Doddodnbs | Sudiey Aoy

1)Bezpecné parkovat ¢i si nechat poskodit auto? Ing. Pavel Kliment,
Technicky tydenik 35/2003

2) Funkéni specifikace pro parkovaci dim, Jakub Kubica, Lubo$ Krotky



Control Web jako OPC server

OPC servery jsou v dnesni dobé jednim z nejrozsirenéjsich prostredkii komunikace
s periferiemi v priimyslové automatizaci. Casto vsak byvaji pro svoji snadnou do-
stupnost vyuzivany také k predavani dat mezi riznymi vrstvami vizualizacnich nebo
ridicich systémii. Pro systém Control Web je k dispozici OPC klient, ktery umoZniuje
ziskavat data z libovolného OPC serveru. Diky novému produktu OPC server pro
ovladace systému Control Web je nyni mozné zpristupnit data aplikaci v systému
Control Web prostrednictvim rozhrani OPC. Tedy zpristupnit data aplikace tak,

aby je mohli ¢ist nebo zapisovat OPC klienti. V tomto clanku popiseme zakladni

principy zpristupnéni dat a na jednoduchém prikladu si ukazeme konfiguraci celého

systému.

OPC jako komunikacni
mezivrstva v priimyslové
automatizaci

Zakladni princip je velice jednoduchy.
Aplikace v systému Control Web se
prostrednictvim OPC klienta (ovladace)
pripoji k OPC serveru, kde bude ukladat
nebo ¢ist data. Klientské aplikace, OPC
klienti, pak budou pfistupovat k tomuto
serveru.

Apllisce oy bamu Dontrol Web
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OPC server pro ovladace
systému Control Web

OPC server je zcela novy produkt.
Ke komunikaci se zafizenim vyuziva
ovladace kompatibilni se systémem
Control Web 5. Pro viechna zafizeni,
k nimz existuje ovlada¢ kompatibilni se
systémem Control Web 5, existuje nyni
také plnohodnotny OPC server.

Od verze 1.2 je OPC server rozsifen
0 OPC Storage Driver. Jedna se o ovla-
da¢, ktery nekomunikuje s zadnym zafi-
zenim, pouze uchovava hodnoty zapsané
do kanald a umoznuje jejich zpétné
Cteni. Vytvari tak vlastné urdity datovy
sklad, ten muze potom slouzit k predava-
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ni dat mezi OPC klienty. V8ichni klienti
pripojeni k OPC serveru vzdy sdili stejné
hodnoty.

Pocet, ¢isla a typy kanall se definuji pri
konfiguraci ovladace, tim se také urci ve-
likost a typ datového skladu. Pfedchozi
obrazek ukazuje konfiguraci ovladace.

Pokud je ovlada¢ pripojen k OPC serve-
ru, stanou se vSechny jeho kanaly auto-
maticky soucasti jeho adresniho prosto-
ru. Ovlada¢ maze byt pfipojen k OPC
serveru i vickrat (pocdet neni omezen).
V adresnim prostoru OPC serveru je
tedy mozné vytvaret libovolny pocet
datovych skladi.

OPC server jako datovy sklad

OPC server tedy neni vyuzit ke ko-
munikaci s konkrétnim zarizenim, ale
pouze pro predavani dat mezi riznymi
softwarovymi vrstvami. Samoziejmé je
mozné oba pristupy libovolné kombino-
vat. Jeden OPC server tak muze slouzit
zaroven jako datovy sklad a zaroven jako
brana pro komunikaci s hardware.

ik i i
il OO el

Fosrap e

O e ﬁ'
I 1

ﬂ:u—ll
J

=3 ] |

Diky technologii DCOM (Distributed
COM) je mozné pristupovat k OPC
serveru i ze vzdalenych pocitact. Pristup
k datovému skladu OPC serveru, stejné
tak jako k dal$im pripojenym zafizenim,
neni omezen pouze na lokalni pocitac.

Priklad

Nyni si na jednoduchém piikladu
ukdzeme konfiguraci celého systému,
tedy vytvofeni aplikace v systému

Control Web 5 a konfiguraci OPC ser-
veru. Na$im ukolem bude zpfistupnit
OPC Kklientiim hodnoty tfi proménnych
z aplikace v systému Control Web 5: lo-
gickou, realnou a textovou proménnou.

Krok 1. Instalace

V prvnim kroku je nutné nainstalovat
nasledujici produkty:

- Control Web 5 - pro reidlny béh
aplikace je tfeba nainstalovat Control
Web Runtime, pro vyvoj aplikace
a jeji testovani (spousténi) budeme
pouzivat vyvojovou verzi systému
Control Web 5.

« Ovladac OPC
Control Web 5

klient pro

- OPC server pro ovladace systému
Control Web 5

Po dokonceni instalace a vlozeni vSech
licen¢nich ¢isel je nutné vSechny pro-
dukty aktivovat. Podrobnéjsi informace
najdete v dokumentaci jednotlivych
produktt.

Krok 2. Konfigurace OPC Serveru

Nyni budeme nastavovat parametry
OPC serveru.

Nejprve je nutné vytvorit v OPC serveru
datovy sklad, to znamena definovat da-
tové elementy, které budou slouzit k pre-
davani dat. Musime vytvorit tfi datové
elementy: logicky, realny a textovy.

Spustime OPC server a otevieme jeho
konfiguraci (pokud spustime OPC server
poprvé po instalaci, otevie konfiguracni
rozhrani automaticky). V. menu konfi-
guracniho rozhrani spustime Pravodce
pripojenim nového ovladace (menu
Ovladace volba Vlozit novy). V prvnim
kroku zadame jméno datového skladu,
napriklad demo. V dal$im kroku vybe-
reme OPC Storage driver ze seznamu
dostupnych ovladaca.

=T =4

g e
S g, o ) ) s e W b 1
o

o e ] B < S
e o ]

Tha F. s lare o
" 513 oy Ty

SrEs ey

- I L =
Po dokonceni priivodce bude spusténa
konfigurace vlozeného ovladace. Zde
v tabulce pridame tfi nové polozky (klik-
nutim na text pridat) a nastavime jejich




typ stejné jako na nasledujicim obrazku.
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Nyni je nutné ulozit konfiguraci OPC
serveru (menu Konfigurace volba Ulozit
konfiguraci).

Krok 3. Konfigurace ovladace OPC
klient pro Control Web 5

V dalsim kroku budeme konfigu-
rovat ovlada¢c OPC Kklient pro
Control Web 5. Spustime konfigu-

raéni aplikaci ovladace OPC klient [ a v

(menu Start opera¢niho systému,
volby Control Web 5 a Konfigurace

gurace ovladace (dvojklikem na jméno
elementu). Kazdému elementu musime
pfifadit &islo kanalu (sloupec Cislo ka-
nalu v pravé casti tabulky), stejné jako na
nasledujicim obrazku.

Kanaly jsou v aplikacich systému
Control Web pouzivany ke komunika-
ci (pfenosu dat) s ovladacem. Pomoci
kanalu bude tedy mozné, s vyuzitim
ovladace, komunikovat s OPC serverem.
Kazdy kanal je v systému Control Web
jednozna¢né identifikovany svym cis-
lem, v nasem piipadé budeme pouzivat
tfi kanaly 1,2 a 3.

Nyni ulozime konfiguraci (menu
Soubor). Na disku budou vytvoreny dva
konfigura¢ni soubory, PAR a DME, které
pouzijeme pri vytvareni aplikace v systé-
mu Control Web.
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Dale do aplikace pridame tii virtualni
ptistroje. Pfistroj switch nam umozni
nastavovat logickou hodnotu, pfistroj
control Ciselnou hodnotu a pfistroj
string_control textovou hodnotu. Do pa-
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rametru output vSech téchto piistroji
nastavime jeden z kanald ovladace.
Napiiklad pfistroj switch bude mit para-

metr output nastaveny na opc.1

«=% Tento pristroj bude zapisovat do
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prvniho kanalu ovladace OPC Kkli-
ent. Ovlada¢ OPC klient zapsanou
hodnotu posle do OPC serveru. OPC
server ulozi hodnotu do datového

OPC ovladace).

V konfigura¢ni aplikaci se pfipojime k
OPC serveru (menu Server volba Pfipojit
k OPC serveru a vybrat Control Web
driver OPC DA v 2.0 server).

V levé casti aplikace je nyni zobrazen
strom vSech datovych elementl nabize-
nych OPC serverem. VSechny tfi datové
elementy (1, 2 a 3) vlozime do konfi-

Control Web 5 pokusme vysvétlit.

Neéekolik otazek k aktivacim

Pocet softwarovych produktu, kde licence je poskytovdna prostred-
nictvim aktivacniho kédu trvale roste. Principy téchto technologii
jsou u vsech systémii jiz fadu let velmi podobné, presto se obcas vy-
skytuje nékolik nejasnosti, které se zde v souvislosti s aktivaci systému

Krok 4. Aplikace v systému
Control Web 5

Spustime Control Web 5 a vytvofime
novou aplikaci. Do aplikace vlozime
ovlada¢ OPC klient a pro jeho konfigu-
raci pouzijeme vytvoiené soubory PAR
a DMF. Ovlada¢ pojmenujeme napiiklad
opc.

Aktivace je moderni zpisob poskyto-
vani licenci k pouzivani programového
vybaveni. Je zaloZen na matematickych
principech z oblasti kddovani a Sifrova-
ni. Podobné technologie jsou vSeobecné
znamé a Siroce pouzivané napf. prii
nakupu kreditu do mobilnich telefont.
Stejné jako v tomto pripadé i aktivac-
nim klicem k programovému vybaveni
je prosté Cislo (zapsané jako kombinace
Cislic a pismen). Uzivatel neni zatézovan
zadnymi hardwarovymi Kkli¢i. Tento
systém je velmi jednoduchy a snazi se
minimalizovat obtéZovani uzivatele. Je-li
pocitac pripojen k Internetu, vse probéh-
ne zcela automaticky béhem nékolika se-
kund. Aktivace programového vybaveni
je vyuzivana stale vétSim poctem firem
produkujicim  programové vybaveni.

Prikopnikem téchto metod
(i kdyz spise vice po strance
marketingu nez technologif)

je Microsoft se svym operatnim systé-
mem Windows XP. Aktivace systému
Control Web 5 je velice podobna akti-
vaci Windows XP. Pokusme se nyni blize
vysvétlit nékolik nejéastéji se vyskytuji-
cich otazek:

Zrusi instalace opravného balicku
aktivaci?

Nezrusi. Instalovat Service Pack mlzete
kdykoliv zcela bez obav. Instalace oprav-
nych bali¢kii nijak neovliviuji stavy akti-
vaci jednotlivych produktd. Mohou vsak
i v této oblasti rozsifovat moznost, napr.
podpora HW Kklice v SP7 atd.

skladu, kde bude pristupna dalsim
klientm.

Na zavér

Jak je vidét na uvedeném prikladu,
konfigurace je velice jednoducha a jiz
nic nebrani tomu, vyuzivat sytém
Control Web také jako OPC server
a zpristupnit data z vasich aplikaci do
dalsich systémi. [}

Radek Seeman, seeman@mii.cz

Lze aktivovat
jen v pracovni
dobé?

Samoziejmé ze ne.
Aktivaéni kody vytvari a ro-
zesila stroj - a jeho pracovni doba
je neomezena. Aktivovat lze kterykoliv
den, v jakoukoliv denni nebo noc¢ni
hodinu.

Pfesnéji feCeno — automat zajistuje
aktivaci prostfednictvim internetové ko-
munikace s aktivacnim serverem a akti-
vaci pomoci SMS (kratké textové zpravy)
v sitich GSM. Aktivace pomoci e-mailo-
vé zpravy nebo nadiktovani aktiva¢niho
Cisla do telefonu zajistuje operatorka jen
v pracovnich dnech. K nutnosti komuni-
kace s zivym operatorem v praxi dochazi
jen velmi vyjimecné pfi feSeni mimorad-
nych a nestandardnich pozadavka.

Pry Ize aktivovat jen jednou

Nikoliv, jeden produkt s jednim licen¢-



nim cislem lze aktivovat v kratké dobé za
sebou az pétkrat. Po uplynuti néjakého
intervalu (v soucasné dobé je nastaven
na nékolik mésicti) systém umozni dalsi
aktivace.

Pocet pripustnych aktivaci je opatfenim
administrativnim, nikoliv technickym
limitem. Po osobni dohodé s pracovni-
kem nasi technické podpory lze cokoliv
zménit a prizpusobit.

Pozor, to, ze lze aktivovat az pétkrat
stejnou licenci, neni pobidkou k pro-
vozovani softwarového piratstvi! Jedna
licence muze byt legalné provozovana
jen v jedné kopii! Moznost vicenasobné
aktivace je zde pro ochranu uzivatelt
pred komplikacemi zpisobenymi napft.
necekanymi poruchami poditaci ve-
doucimi k nutnosti vymeény kli¢ovych
komponent pocitaée (HDD, sitova karta
atd.).

Co se stane po vycerpani vsech
povolenych aktivaci?

Po vycerpani povoleného postu aktiva-
cl v daném obdobi jiz aktivaéni server
nevyda aktiva¢ni kéd automaticky. Je
tfeba zatelefonovat na nasi technickou
podporu a pozadat o odblokovani dal-
$ich aktivaci.

Mohu ménit hardware pocitace?

Bez vymén hardware se zZadny dlouho-
doby provoz informacnich a automa-
tizanich technologii neobejde. Novou
aktivaci si vyzada vyména HDD (nebot
v tomto pripadé bylo nutno veskeré pro-
gramové vybaveni znovu nainstalovat)
a vyména sitové karty nebo typu pro-
cesoru. Ve ostatni (RAM, graficka karta
atd.) 1ze ménit libovolné.

A co notebooky s proménnou
konfiguraci sit'ovych adaptérii?

Soucasné prenosné pocitace maji bézné
napf. dva sitové adaptéry pro Ethernet
a dal$i pro Wi-Fi komunikaci. Kazdy
z nich ma svoji unikatni MAC adresu,
ktera hraje ddlezitou roli v aktivacnim
procesu. Proto béhem aktivace by m¢l
byt povolen ten sitovy adaptér, ktery
bude pritomen i pozdéji pfi pouzi-
vani tohoto programového vybaveni.
Samoziejmé lze aktivovat zvlast pro
kazdy pouzitelny sitovy adaptér. Potom
lze software provozovat i s vyrazenymi
ostatnimi sifovymi adaptéry nebo s li-
bovolnou kombinaci aktivnich sifovych
adaptért.

Nejjednodussi je mit zakladni LAN
adaptér trvale povoleny. Pak pfi jakékoli
dalsi kombinaci dalsich adaptérti nikdy

nenarazime na zadny problém a nemusi-
me se principy aktivaci nikdy zabyvat.

Jak Fesit problém s potiebou
opakované instalace vyvojové verze
p¥i odlad’ovani na PC piimo na
zakazce?

Nejjednodussi je vyzadat si pro tyto
pripady patfi¢nou zasobu casové ome-
zenych aktivaci. Takové aktivace jsou
zdarma a jejich pocet neni v ramci ro-
zumného mnozZstvi nijak omezen.

Dal$i moznosti je provozovani neaktivo-
vaného software po povolenou dobu 35
zovan systém po delsi dobu bez aktivace,
nova instalace systému bude bézet bez
aktivace jeden den. Jestlize systém nain-
stalujeme a odinstalujeme béhem jediné-
ho dne, lhiita pro aktivaci pripadné dalsi
instalace nebude nijak zkracovana a za-
stane na puvodnich tficeti péti dnech.

Co kdybych chtél mit radé&ji software
chranén hardwarovym klicem?

I to je mozné. Od verze CW5 SP7 se po
ptipojeni USB kli¢e nemusime zajimat
o zadna licen¢ni disla nebo aktivacni
koédy. Hardwarovy kli¢ je v tomto pfi-
padé ekvivalentem klasického licen¢niho
Cisla, avsak pro neomezeny béh systému
nevyzaduje aktivaci ani zadny jiny druh
komunikace s poskytovatelem software.

Kli¢ pracuje i na starSich USB portech,
vyzaduje vSak alespon Windows 2000/
XP

Jeden kli¢ maze obsahovat az 30 licenci
k produktim (vyvojova verze, runtime,
opc server, ovladace atd.). Licence lze na
kli¢ podle potreby pridavat a odebirat .

Kli¢ je prenosny — lze napt. instalovat na
kazdy pocita¢ na firmé vyvojovou verzi
a kli¢ pak prenaset mezi pocitaci podle
potreby. Kli¢ je mozno dodat ve dvou
variantach:

- otevieny — pracujici bez omeze-
ni na vSech pocitaéi se systémem
Control Web

- chranény pinem — prfi prvnim pouziti
(tedy jen jedenkrat!) na daném PC je
vyzadovan pin, ktery kli¢ na tomto
PC odemkne - kdyz tedy takovyto kli¢
nékdo ukradne, nebude mu na jiném
pocitaci fungovat

Proc byla zavedena aktivace?

Na zavér otazka nejtézsi, protoze neni
technicka. Nepopiratelné jednim z nej-
dualezitéjsich motivi je urcita redukce
neobycejné rozsahlého kradeni pocita-

Covych programi. Aktivacni systém je
dosti slozity, finan¢né je narocny nejen
jeho vyvoj a vyladéni, ale predevsim
nepretrzity provoz infrastruktury pro
jeho podporu. V trvalém provozu je zde
komunikacni server pfipojeny k Inter-
netu, GSM brany pro SMS komunikaci,
databazovy SQL server a k tomu spousta
programového vybaveni (samozfejmeé
kompletné vytvoreného v prostiedi
Control Web). Vie musi pracovat bez-
chybné a bezpecné. V nasdi praci se velmi
Casto setkavame s nelegalnimi instalace-
mi naSich produktd. Vime o mnohych
dodavatelich, ktefi si dosud koupili
jedinou licenci a dodali jiz napt. 12 za-
kazkovych reseni. Velmi je také rozsifeno
pouzivani jedné licence vyvojové verze
nékolika vyvojari. Aktivaéni systém jiste
piratstvi nezastavi, je spiSe moralnim
apelem nez technickou prekazkou nele-
galnimu pouzivani.

Aktivacni systém pracuje spolehlivé.
Jedinou jeho chybou je, Ze byt jen velice
mirné (v pfipadé pripojeni na Internet
naprosto neznatelné), ale prece jen
trochu komplikuje instalaci i legalnim
uzivatelim.

Na druhé strané aktivacni systém prinasi
legalni uzivatelim také fadu pfinost.
Na aktiva¢ni serveru maji k dispozici
prehled licenci i aktivaci svych produk-
td. Aktivacni systém chrani investice
poctivych uzivateld. Pfinosem je urcité
omezeni nelegalnich instalaci. Neni
dobré, kdyz poctivym firmam konkuruji
dodavatelé, ktefi maji patficné (v radé
zakazek Kklicové dulezité) programové
vybaveni ,zadarmo*

Jednou trvale aktivovany systém muze jiz
»-navéky“ bézet bez omezeni a nevyzadu-
je zadnou dalsi komunikaci s aktiva¢nim
serverem. Mlizeme tedy vSe udélat doma
v kancelafi a poté cely systém odvézt
a nainstalovat nékde, kde neni Internet,
nemaji tam GSM sité a dokonce tam jes-
té ani neexistuji zadné klasické telefony
(a telekomunikac-
ni satelity se této
oblasti  vytrvale
vyhybaji:-).

Pokud mite v né-
jaké véci jakékoliv
pochybnosti, neva-
hejte nas kontakto-
vat bud telefonicky,
nebo e-mailem na
adrese support@-
mii.cz. n

Roman Cagas, rc@mii.cz




vaneé aplikace - s datovymi sekcemi to jde snadno

V minulém cisle magazinu jsme popsali postup vytvareni distribuovanych aplikaci,
V tomto cisle budeme v serialu pokracovat. Tentokrdt se zamérime na zalohované
aplikace. Diky novym vlastnostem systému Control Web 5 jiz neni nutné zaloho-

vané aplikace sloZité programovat a pouzivat specidlni serverové operacni systém
Vystacite si pouze s béznym operacnim systémem pro pracovni stanice a systémem
Control Web 5.

Datové sekce

Zakladnim elementem pro sdileni
nebo synchronizaci dat je v systému
Control Web datova sekce. Datova sekce
je pojmenovand skupina elementti stej-
ného druhu, tedy napriklad datova sekce
proménnych je skupina proménnych. Pri
tvorbé rozsahlejsich aplikaci je vyhodné
rozdélit konstanty, proménné nebo kana-
ly do skupin — datovych sekci — podle
vyznamu nebo pouziti. Navic mohou byt
sekce jednoduse sdileny mezi vice apli-
kacemi systému Control Web. Zakladni
popis prace s datovymi sekcemi najdete
v clanku na adrese http://www.mii.cz/
art?id=245 nebo v dokumentaci systému
Control Web.
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Zalohované aplikace se pouzivaji prede-
vSim pro zvySeni spolehlivosti rozsah-
lych ridicich nebo vizualizacnich systé-
mu. Stejné (nebo alespon z casti stejné)
aplikace bézi na dvou nebo vice pocita-
&ch. Cast dat téchto aplikaci je synchro-
nizovana, to znamend, ze Control Web
zajisti, aby byly na vSech pocitacich
hodnoty téchto dat v jeden okamzik
stejné. VSechny aplikace udrzuji spoje-
ni a informace o dostupnosti ostatnich
aplikaci na okolnich pocitacich. V jeden
okamzik je vzdy jedna aplikace aktivni.
Pokud tato aplikace selze (napriklad
z divodu vypadku napdjeni), vyberou
ostatni aplikace mezi sebou jinou, ktera
se stane aktivni. Tim je zajiSténo zaloho-
vani a pokud neselZzou véechny pocitace,
bude vidy jeden zajisfovat fizeni nebo
vizualizaci technologie. V tomto ¢lanku
popiSeme postup pri vytvareni tako-
vychto aplikaci.

Poznamka: Algoritmus rozhodujici, ktery
server se stane aktivnim po selhani aktivni-

ho serveru, je komplikovany a neni mozné
ho v tomto ¢lanku cely podrobné popsat.
Velmi zjednodu$ené lze fici, Ze vSechny
servery maji kromé aktivniho serveru
urc¢eno poradi, v némz budou nahrazovat
nedostupné aktivni servery. Tento algorit-
mus vzdy a spolehlivé zajisti spravny vybér
nového aktivniho serveru.

Synchronizujeme datové sekce

Nejmensi — atomicky — element, ktery
je mozné synchronizovat mezi aplikace-
mi, je datova sekce. Pokud sekce obsahu-
je napfiklad proménné, Control Web
zajisti, aby hodnoty téchto proménnych
byly ve vSech aplikacich stejné. Jedna
sekce je aktivni, tato sekce se v dany oka-
mzik chova jako server — poskytuje data
ostatnim sekcim. Ostatni neaktivni sekce
se chovaji jako klienti, ktefi vyuzivaji
sluzeb serveru. Control Web synchroni-
zuje vzdy jednotlivé sekce, kazdou sekci
samostatné a zcela nezavisle. Pokud je
v jedné aplikaci vice synchronizovanych
sekei, kazda sekce se synchronizuje neza-
visle. To, kterd sekce, na kterém pocitaci
je aktivni (pracuje pro ostatni jako ser-
ver), rozhoduje Control Web také zcela
nezavisle. Mize se tak stat, ze v jeden
okamzik je jedna sekce aktivni na jed-
nom pocitaci a druhd sekce na jiném.
Tato situace sice v praxi nebude nastavat
Casto, ale nelze ji zcela vyloudit.

Definice jedné synchronizované sekce
musi byt vzdy ve vSech aplikacich stejna.
Tedy parametry sekce a datové elementy,
které sekce obsahuje, musi byt shodné.
Nejjednodussi je vytvotit jednu zaloho-
vanou aplikaci a tu potom spustit na vice
pocitacich. Pokud aplikace neni stejna,
musi byt stejna definice sekce a to vzdy
ve vsech aplikacich.

Dal$i obrovskou vyhodou synchroni-
zovanych sekci je moznost pripojovat
k nim klienty — sdilet data sekei.

Vytvafime synchronizovany
server

Nejdulezitejsi pri vytvareni jakychkoliv
distribuovanych aplikaci je parametr
scope datové sekce. Aby byla sekce
synchronizovana, musime nastavit sco-
pe na hodnotu synchronized sha-

red_remotely. Tim fikame, Ze je sekce
synchronizovana se vSemi stejnymi
sekcemi a navic je tato sekce nabizena
klientim (shared). Dale je nutné v sekci
definovat seznam vsech servert, sekci,
s nimiz bude mistni sekce synchroni-
zovana. Definuje se jako seznam trojic:
jméno pocitace, jméno aplikace a jméno
sekce. Tento seznam zadame do parame-
tru server.

Poznamka: Kazda synchronizovand sekce
musi znat v§echny ostatni sekce s nimiz se
ma synchronizovat. To je nutné predevsim
proto, aby byl Control Web schopny vzdy
zvolit jednu sekci, ktera bude aktivni. Proto
je nutné, aby byl na véech pocitacich v dané
sekci seznam v parametru server shodny.

Nakonec jesté musime povolit vzdaleny
ptistup k vytvorené sekci. Pfistup k sekci
se nastavuje parametrem client ac-
cess. Parametr musime nastavit tak, aby
k sekci méli pristup vSechny vzdalené
synchronizované sekce a také pripadné
vsichni klienti. Pro acely testovani staci
nastavit allow, any — tim povolime
pristup vSem.

Do vytvorené sekce je nyni mozné vkla-
dat datové elementy. Zde je opét nutné
dodrzet pravidlo, aby ve vSech sekcich,
které jsou vzajemné synchronizovany,
byly stejné datové elementy.

Sledovani aktivity

Control Web poskytuje velice jednodu-
chou moznost, jak sledovat, ktera sekce
je v dany okamzik aktivni. Kazda syn-
chronizovana sekce (tedy sekce, ktera ma
nastaveny parametr scope na hodnotu
synchronized shared_remotely)
ma udélostni proceduru OnSynchroni
zeStateChange. Tato uddlostni proce-
dura je spusténa pri kazdé zméné stavu
sekce. Poprvé je zavolana po spusténi
aplikace a poté vzdy pfi prechodu z ak-
tivniho do pasivniho stavu nebo naopak.
Procedura ma dva parametry, prvni de-
finuje stary stav sekce a druhy parametr
novy stav sekce.

Parametry jsou textové retézce a mohou
nabyvat nasledujicich hodnot:

- starting — Hodnotu starting mize
nabyvat pouze prvni parametr. S touto
hodnotou je procedura zavoldna vzdy
pouze jednou po kazdém spusténi
aplikace.

- active — Hodnota active signalizuje
aktivni stav sekce. Sekce se chova jako
server.



- pasive — Hodnota pasive signalizuje
neaktivni stav sekce. Pokud je sekce
neaktivni, musi byt dostupna jina sek-
ce, ktera je aktivni a k niz jsou vSechny
ostatni sekce pfipojeny.

Do udalostni procedury mizeme napsat
jednoduchy kod, ktery vzdy pfi zméné
stavu synchronizované sekce vypise ra-
dek do okna zprav.
procedure OnSynchronizeStateChange
( PreviousState,NewState:string );
begin
core.DebugOutput (
,OnSynchronizeStateChange: , +
PreviousState + ,, , + NewState
)i

end procedure;

Sledovani aktivity umoznuje napriklad
povolit nékteré fidici algoritmy pouze na
serveru, ktery je aktivni. Diky tomu, Ze
data aplikace jsou synchronizovana (tedy
ve vSech bézicich aplikacich stejnd), neni
problém, aby v pripadé vypadku prevzal
fizeni technologie jiny server.

Zalohovana aplikace v praxi

Vytvorime aplikaci, ktera bude perio-
dicky vypinat a zapinat digitalni vystup.
K aplikaci pripojime jednotku DataLab
I0/USB s modulem digitalnich vystupt.
Aplikaci vytvofime jako zalohovanou
a budeme chtit, aby pouze jedna, aktivni
aplikace, zapisovala na vystup. Pokud
aktivni aplikaci zastavime, musi fizeni
prevzit jina, zalozni aplikace.
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Krok 1. Pripojeni hardware

V systému Control Web vytvoiime no-
vou aplikaci. Pfidame do ni ovladac jed-
notek DataLab IO/USB a nakonfiguruje-
me ho tak, aby kanal 100 predstavoval
prvni digitalni vystup na této jednotce.

Poznamka: Konfigurace ovladace jednotek
DataLab IO/USB je velice jednoducha, po-
kud mame k dispozici zafizeni, pro které
ovlada¢ konfigurujeme. DataLab IO/USB
pripojime k pocitaci. Spustime inspektor
ovladace (v datovych inspektorech ikona
v listé s nastroji). V inspektoru vybereme
volbu Vyhledat zafizeni z menu Nastroje.
Control Web zobrazi seznam vsech aktual-

né piipojenych jednotek. Vybereme jednotku, kterou chceme z aplikace kontrolovat ovlada-
cem a tim je celd konfigurace hotova. Zbyva nam jenom v inspektoru ovladace precist Cisla
kanal?l, ktera byla automaticky prifazena vstupiim nebo vystuptim a mizeme je rovnou zacit
v aplikaci pouzivat.

Krok 2. Ukladame stav synchronizované sekce

Aplikace si musi pamatovat sviij stav, tedy jestli je aktivni nebo pasivni. Do aplikace
vlozime sekci proménnych a do ni vlozime proménnou ServerActive typu boo-
lean. Pokud bude mit tato proménna hodnotu true, bude to signalizovat, ze tento
server je v aktivnim stavu — musi fidit vystup.

Krok 3. Synchronizovana sekce

vevs v

Nyni vytvofime nejdalezitéjsi cast aplikace, synchronizovanou sekci. Do aplikace
vlozime dalsi sekci, tentokrat sekci kanald. Sekce musi byt pojmenovana. Do sekce
vlozime kandl DO, ktery bude odpovidat prvnimu digitalnimu vystupu pfipojené
jednotky DataLab IO/USB.

Parametr scope sekce nastavime na synchronized_shared remotely.

Upozornéni: V datovych inspektorech je mozné filtrovat zobrazované atributy datovych
elementd a sekci. Po nainstalovani vyvojové verze systému Control Web 5 jsou filtry ,,nej-
prisnéjsi“ — jsou zobrazeny pouze zakladni atributy. Pomoci tlacitek s praporky je mozno
zobrazit dal$i roz$ifujici a sitové atributy.
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Krok 5. Filtrovani atributii datovych elementii a sekci

Iﬁaumﬁ Hodractis

Parametr client_access nastavime na allow, any.

Do parametru server napiSeme seznam vSech synchronizovanych servert, tedy se-
znam vSech pocitact, na nichz budeme vytvarenou aplikaci spoustét.
Cela definice sekce muze vypadat napriklad takto:

channels SynchronizovanaSekce {
scope = synchronized shared remotely;

server = ,pc_l.mii.cz', ,Test', ,SynchronizovanaSekce";
server = ,pc_2.mii.cz‘, ,Test‘', ,SynchronizovanaSekce";
server = ,pc_3.mii.cz', ,Test‘', ,SynchronizovanaSekce";

client access = allow,

}i

DO : boolean {driver = dl; driver_index =
end channels;

,any’

101; direction = output};

Krok 4. Zachyceni udalosti o zméné stavu sekce

Do sekce pridame udalostni proceduru OnSynchronizeStateChange. V procedu-
fe podle hodnoty parametru NewState — novy stav — nastavime nasi proménnou
ServerActive.

procedure OnSynchronizeStateChange( PreviousState, NewState string );
begin

ServerActive = (NewState = ‘active‘);
end_procedure;

Krok 5. Ovladani vystupu

Zbyva naprogramovat fidici algoritmus pro ovladani digitalniho vystupu. Do apli-
kace vlozime virtualni pfistroj indicator. Nastavime Casoval (parametr timer)
pristroje na 1 sekundu. V procedure OnActivate, ktera bude spousténa jednou za
sekundu, zménime hodnotu vystupniho kandlu digitalniho vystupu, ale pouze pokud
je sekce aktivni:
procedure OnActivate();
begin

if ServerActive then

DO = not DO;

end;

end_procedure;




Parametr expression pristroje indi-
cator nastavime na kanal DO - indi-
kator bude zobrazovat stav digitdlniho

vystupu.

Krok 6. Spoustime aplikace

Aplikaci mizeme spustit na libovolném
poctu pocitacii lokalni sité (ale vzdy pou-
ze na téch, které jsou uvedeny v seznamu
serveru v definici sdilené sekce). Prvni
spustény pocita¢ bude blikat digitalnim
vystupem, ostatni budou pasivni. Pokud
aktivni pocita¢ vypneme (stai zastavit
aplikaci), jeden z pasivnich pocitact
se stane aktivnim a ,,pfevezme fizeni®.
Zérovky (pfistroj indicator) budou
blikat na vSech pocitacich synchronne.

Jak pFipojit klienty

Sekce, které jsou synchronizované,
umoznuji jesté navic nabizet data klien-
tam. Sekce, které maji parametr scope
nastaveny na hodnotu synchroni-
zed shared remotely, se pro klienty
chovaji stejné jako by byl parametr na-
staveny na hodnotu shared remotely
— sekce je nabizena klientim. MizZeme
vytvorit klientskou aplikaci a v ni dovézt
tuto sekci, parametr scope nastavime
na imported remotely. V parametru
server musime vyjmenovat vSechny po-
¢itace, na nichz muze bézet synchronizo-
vana sekce. Klient si vzdy najde aktivni
server (aktivni sekci) a k ni se pripoji.
Pokud dojde k vypadku serveru a stane
se aktivni jiny, zalozni server, vSichni kli-
enti se prepoji k tomuto serveru.
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chodu do pasivniho stavu a podruhé pri
pfechodu zpét do aktivniho stavu.

Poznamka: Pri kazdé zméné aktivni sekce
neni po uréitou dobu zadnd sekce aktivni.
Poté co servery ztrati spojeni s aktivnim
serverem, trva jesté néjakou dobu, radové
desitky sekund nez je vybran novy aktivni
server. Tato prodleva je zde predev$im pro-
to, ze je nutné rozlisit kratkodoby vypadek
komunikace a skute¢né zastaveni aktivniho
serveru. Pokud bude synchronizovana ar-
chivni sekce, ktera periodicky uklada hod-
noty datovych elementti do databéze, bude
pri kazdé zméné aktivni sekce v databazi
nékolik hodnot chybét.

instalovan. Control Web Service je nutny
pro spravny béh systému Control Web
a je vyuzivan pro nékteré druhy komu-
nikace s opera¢nim systémem, a také pro
spojovani distribuovanych aplikaci.
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Synchronizované sekce a SP2 i
pro Windows XP
Souddsti aktualizace Service Pack 2 et L
pro Windows XP je nékolik uzite¢nych ST A
rozsifeni bezpecnosti operacniho sys- b s ERa e s
tému. Nejvyznamnéj$im rozdifenim je [ = =]

Brana Firewall systému Windows. Brana
omezuje prenos informaci mezi vasim
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pocditatem a pocitacovou siti, pripadné
Internetem, nepovoli pfistupovat k vase-
mu pocitaci uzivatelim vné brany.

Pokud  pracujete
v opera¢nim sys-
tému jako uzivatel

s administrativnim
opravnénim, staci
pri prvnim spuste-
ni aplikace v systé-
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Vynuceni ztraty aktivity

V aplikacich systému Control Web
existuje moznost programové zbavit
sekci aktivity. K tomuto ucelu ma kazda
synchronizovana sekce nativni procedu-
ru YieldActiveSynchronizedState.
Pokud je tato procedura zavolana sekci,
ktera je aktivni, prestane byt aktivni
a vyhleda se jind synchronizovana sekce,
ktera se stane aktivni. Pokud se nepodari
nalézt jinou sekci, ktera by mohla prevzit
aktivitu vrati se aktivita zpét puvodni
sekci. V tomto pripadé je udalostni pro-
cedura OnSynchronizeStateChange
vzdy zavolana dvakrat: poprvé pri pre-

mu Control Web

zru$it  blokovani
Branou Firewall
(pridat Control

Web i do seznamu aplikaci pro néz
Brana Firewall neplati).

Ostatni uzivatelé museji pozadat admi-
nistratora o zruseni blokovani.

Sluzba Control Web

- =]

Soucasti kazdé instalace ¥
systému Control Web je

servis — sluzba operac- .
niho systému Control

Web Service. Jde o velmi I
maly program, ktery bézi AL
na kazdém pocitadi, kde

je systém Control Web

Control Web Service je v operacnich
systémech Windows 2000/XP program
,cwsvec.exe. Implicitné je instalovany
v adresafi ,Moravian Instruments\
shared’ v adreséri,Program Files'.

Pro spravnou funkci distribuovanych
aplikaci je vzdy nutné pridat ,cwsvc.exe’
do seznamu programi, které operacni
systém nebude blokovat.

Sit'ova konektivita

Podminkou spravné synchronizace
dat mezi sekcemi je spolehliva sitova
konektivita mezi pocita¢i. Komunikace
mezi aplikacemi je nutna nejenom pro
vyménu dat, ale také pro vybér aktivniho
serveru. Pokud napriklad dojde k vypad-
ku napajeni v jedné casti systému a je-
den ze zalohovanych serverd vypadne,
nepomtize ani dalSich deset zaloznich
servert, pokud zaroven selze napajeni
aktivnich prvka pocitacové sité (hub,
switch apod.). VSechny servery v tako-
vém pripadé ztrati informaci o ostatnich.
Vsechny bézici servery budou ostatni
povazovat za vypnuté a véechny se sta-
nou aktivnimi. Pokud by tyto servery
mély napriklad fidit technologii, mohl
by byt vysledkem fatalni kolaps celého
systému. Proto je vzdy spolehliva komu-
nikace mezi synchronizovanymi servery
klicova.
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Lze napf. vyuzivat pro synchronizaci
samostatnou a pouze k tomuto tucelu vy-
tvofenou pocitacovou sit. Posledni obra-
zek ukazuje stav ¢ty synchronizovanych
serveri po preruseni komunikace mezi
dvéma segmenty sité - vzniknou dva
nezavislé zalohované systémy. Po obno-
veni spojeni se ustavi normalni stav, kdy

Préimyslovy pocitacovy
DatalLab ve svych pra
nasazenich dokazuje, ze
nost pouziti plug and pl
zeni nemusi byt spojena
nym kompromisem v ob
kvality a spolehlivosti.

zUstane pouze jediny aktivni server.

Na zavér

vvvvvv

zalohovanych aplikaci je soucasti ja-
dra sytému Control Web. Diky tomu
jiz neni potieba zalohované aplikace
slozité programovat nebo pouzivat spe-

Nové moduly citacovych vstupi
pro systém DatalLab IO/USB

vstuptl a inkrementalnich citach.

Modul DL-CNT1 obsahuje 4 ¢itace s rozsahem
(¢iselny rozsah kazdého citace je 0 az 16777215).
dva citace maji oproti druhé dvojici vice moznos
konfigurace (funkce druhych dvou ¢itact je omezena

na prosté ¢itani a nulovani).

Po prekroceni hodnoty zapsané do porovnavaciho
kanalu muze byt nastaven alarmovy vystup. Logika
alarmového vystupu (aktivni v 0 nebo 1) je nastavitel-

na v konfiguraci citace.

Citani mize byt ovliviiovano vnéj$im vstupem (gate). -
Logika vnéjsiho vstupu (aktivni v 0 nebo 1) je nasta-
vitelna v konfiguraci citace. Jako vnéjsi vstupy jsou
pouzity vstupy druhych dvou ¢itact (k povoleni ¢itani

Do fady primyslovych jednotek vstupt
DataLab I0/USB piibyly nové dva modul

nalem a nastaver

3 rezimy cinnosti:

laci

dvou logickych vy
ni meze nebo podteceni dolni meze. Funkce citace zahrnuje

cializovany operacni systém. Vytvorit
zalohovanou aplikaci s pouzitim sys-
tému Control Web 5 znamena v pod-
staté pouze nastaveni nékolika malo
parametrl, zbylou praci za vas udéla
Control Web. n

Radek Seeman, seeman@mii.cz

¢itani vystupu inkrementélnich cidel s kvadraturni modu-

- ¢itani dvou logickych signaltt nahoru/dola

- ¢itani dvou logickych signalti krok/smér

Podrobny popis obou novych moduli Ize nalézt v dokumen-
taci jednotek DataLab I0/USB. Podrobny popis programové
obsluhy a moznosti konfigurace je soucasti dokumentace
Active X a Control Web ovladace jednotek DataLab I0/USB.

Podpora novych citacovych modult je zahrnuta v ovladacich
DataLab IO/USB (v systémovém ovladaci,dlusb.sys‘ i v ActiveX
a Control Web ovladaci,dldrv.dll) od verze 1.6. Je nezbytné up-
gradovat na tuto verzi, aby bylo mozné s témito moduly pracovat.
Ovladace mohou byt volné stazeny z naseho www serveru.




Kaidy; foton, s podits

Extrémni podminky vyZaduji extrémni techniku. A fotografovani objekti, od nichz
prichdzi pouhé tisice Ci jen stovky fotonu za sekundu zrejmé je jednim z takovych
extrému. V béZném Zivoté asi nikoho nenapadne fotografovat v témér uplné tmé
a pokud ano, vezme si na pomoc zableskové osvétleni. Jsou ale oblasti, kde si prisvitit
nemuzeme a pritom z pohledu bézné lidské zkusenosti se jedna prakticky o tmu.
Prikladem takové oblasti je mikroskopie, kdy jsou vzorky diky extrémnimu zvétse-
ni jen slabé osvétleny; a predevsim astronomie, kde je jas fotografovaného objektu
dén jeho svitivosti a vzdalenosti a Zddnd mozZnost prisviceni samozrejmé nepripadd
v uvahu. Zachytit takovy slaby objekt, at uZ je to osamocend planetka vzdalend mili-
ony kilometrii nebo celd galaxie vzddlena miliardy svételnych let, skutecné vyZaduje

pracovat podle hesla ,,ani foton nazmar*.

Jediny znamy detektor schopny prevést
naprostou vétsinu dopadajiciho svétla na
elektricky signal je CCD ¢ip (i kdyz mo-
derni CMOS ¢ipy pracujici na podob-
nych principech zac¢inaji CCD technolo-
gii dohanét). CCD ¢ipy v roli detektort
svétla prekvapivé rychle smetly klasicky
filmovy material vyzadujici chemické
zpracovani (podobné jako kompaktni
disky udélaly z c¢ernych desek starozit-
nost také béhem nékolika let). Digitalni
fotoaparaty ale netézi ani tak z vysoké
citlivosti, jako spise z flexibility, pohoto-
vosti a snadného zpracovani digitalnich
snimkd. CCD ¢ipy pouzité v digitalnich
fotoaparatech maji relativné malé pixe-
ly (pixel je zakladni obrazovy element
- jeden ,Ctverecek® obrazu) a ty jsou
jesté kryty barevnymi filtry. Jejich kvan-
tova ucinnost neni tedy prili§ vysoka
(kvantova ucinnost, anglicky Quantum
Efficiency - QE, vyjadfuje, kolik procent
z dopadajicich fotoni je pfeménéno na
elektricky signal) a pohybuje se kolem
20 az 30%. I citlivé klasické filmy maji
QE kolem 2 az 3%. QE je také ovlivnéno
architekturou ¢ipu, napft. ¢ipy se schop-
nosti tzv. elektronické zavérky, kdy je cast
plochy ¢ipu kryta neprihlednou maskou
a slouzi k uschovani exponovaného ob-
razu pred jeho digitalizaci, maji nizsi QE
nez ¢ipy s celou plochou vyhrazenou
k detekci svétla. Specialni technologie,
jako napft. prisvitné elektrody nebo tzv.
mikrococky na povrchu ¢ipu, sousttedici
svétlo z oblasti ¢ipu na svétlo necitlivych
do oblasti citlivych, jsou schopny zvysit
QE az na 70 aZ 80%. Extrémem jsou Cipy
osvétlované zezadu (Back-illuminated
CCD), nalepené armaturou (elektro-
dami) na podklad a zezadu ztencené
na tloustku nékolika mikrometra. Pres
vysokou cenu dosahuji tyto ¢ipy QE az
90%.

Ani pokud dokazeme pomoci kvalitniho
CCD ¢ipu zachytit a prevést na signal
kolem tfi ¢tvrtin prichazejicich fotond,

nemame jesté vyhrano. Signal je elektro-
nicky zpracovavan a kazda elektronika
zana$i do zpracovavaného signalu $um.
Potfebujeme tedy elektroniku vysoce
sofistikovanou, ktera svym vlastnim $u-
mem neprehlusi signal z CCD. Ackoliv
digitalni kamery a fotoaparaty se vyzna-
¢uji vysokou rychlosti digitalizace CCD
snimkd, dosahujici miliondi zpracova-
nych pixela za sekundu, signal je typicky
prevadén s 8 nebo 10 bitovou presnosti.
12-bitovy prevodnik je jiz vyjimecny.
Pfitom ani 14-bitovy prevod na podi-
tani jednotlivych fotont nestaci a plny
16-bitovy rozsah je nezbytny. Dosahnout
velmi nizkych drovni $umu napt. kvalit-
ni digitalni filtraci ¢i ¢asovou integraci
(napf. s pouzitim sigma-delta prevod-
niku) neni dnes zase tak velky problém,
narazime ale na rychlost zpracovani.
CCD (ipy maji stovky tisic a miliény
pixelt a na snimek neni mozné cekat
mnoho desitek sekund nebo i nékolik
minut. Elektronika kvalitni CCD kame-
ry tedy musi spliovat dva vzajemné si
odporujici pozadavky — musi byt rychla
a soucasné velice nizkosumova.
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Vysoka kvantova ucinnost CCD <cipu
spolu se sofistikovanou elektronikou
stale nestaci na zachyceni velmi slabych
objektd. Dalsi podminkou je schopnost
dlouhodobé integrace svétla. Ackoliv
zkuSené a dobre adaptované lidské oko
dokaze, podobné jako CCD ¢ip, zachytit
velmi slabé zdroje svétla, mozek zpraco-
vava signal okamzité a proto opravdu
slabé zdroje jiz nevnimame. Oproti
lidskému oku ale CCD cip dovede shro-

mazdovat naboj generovany dopadaji-
cimi fotony v jednotlivych pixelech po
dlouhou dobu. Astronomické snimky
jsou bézné exponovany po dobu mnoha
minut i nékolika hodin. Tedy i pokud
okamzity svételny tok nestaci na vytvo-
feni obrazu s dostatecné dobrym pomé-
rem signal/$um, diky dlouhé integraci
naboje se pomér signal/Sum dramaticky
zlep$i. Ovsem zakladni charakteristikou
CCD (ipu je tzv. ,temny proud® - na-
boj generovany v jednotlivych pixelech
i bez osvétleni, cisté v dasledku kvanto-
vych jevi v polovodic¢i. Temny proud
je linearné zavisly na teploté a typicky
se zdvojnasobuje s kazdymi 6 az 7 °C.
Za pokojové teploty zpravidla temny
proud zahlti CCD ¢ip béhem nékolika
desitek sekund. To je pri¢ina relativné
kratkych maximaélnich expozi¢nich cast
u digitdlnich fotoaparatd. Tzv. ,temny
snimek”, neboli obraz tepelného $umu
potizeny bez osvétleni, je charakteris-
ticky pro konkrétni kus CCD ¢ipu a za
dané teploty a expozi¢ni doby je dobre
reprodukovatelny. Kvalitnéj$i fotoapara-
ty dokazi po delsich expozicich (napf.
delsich jak 1 s) automaticky poridit
jesté temny snimek a jeho odectenim od
exponovaného snimku vyrazné reduko-
vat $um. Odecteni temného snimku se
samozfejmé provadi i v ramci kalibrace
dat pofizenych védeckymi kamerami.
Ty ale na rozdil od béznych digitdlnich
fotoaparattl disponuji termoelektrickym
chlazenim ¢ipu. Pokud je ¢ip schlazen
napft. o 30 °C pod okolni teplotu, zre-
dukuje se temny proud vice jak 25x.
Specializovana kamera tak dokaze ex-
ponovat az 25 minut se stejnou drovni
$umu jako digitalni fotoaparat s expozici
1 minuta. Uvazime-li, Ze teplo generova-
né elektroniku fotoaparatu i CCD ¢ipem



Fotografie mlhoviny M57 pofizena kamerou fady G2 s CCD snimacem Kodak KAF401

samotnym teplotu snimace oproti okol-
ni teploté zvysi i o nékolik stupni, bude
rozdil nejspise jesté vétsi.

Védecké CCD kamery rady G2

Vsechny naro¢né pozadavky na vyso-
kou rychlost digitalizace, velmi nizky
Cteci Sum a kvalitni regulované chla-
zeni Cipu splnuje nova rada védeckych
CCD kamer fady G2 firmy Moravské
pristroje. Kamery jsou vybaveny vysoce
citlivymi CCD ¢ipy firmy Kodak rady
KAF s mikro¢ockami na povrchu ¢ipu,
dosahujicimi kvantové ucinnosti az 85%.
V nabidce jsou zakladni kamery s rozli-
Senim 400 tisic pixelt i kamery s rozli-
Senim pres 3 miliony pixeltl. Elektronika
kamer obsahuje rychly 16-bitovy A/D
prevodnik s korelovanym dvojnasob-
nym snimanim a drovni sumu kolem 16
elektronti, coz odpovida ¢tecimu Sumu
samotného CCD ¢ipu (Sum indukovany
vlastni elektronikou je fadoveé mensi).
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Mechanicka konstrukce kamer je velmi
kompaktni a robustni. Veskera elektroni-
ka i mechanika je ukryta v téle kamery
o rozmérech 114x114x74 mm. Zadné
externi moduly (CPU box, USB adaptér

apod.) nejsou zapotfebi. Pfimo v téle
kamery je USB-B konektor pro pfipojeni
k pocitaci a napajeci konektor pro 12 V
DC zdroj. V téle kamery je integrovana
nejen veskerd elektronika, ale také me-
chanicka zavérka a filtrové kolo.

Kamera je napdjena libovolnym zdrojem
12 V DC/3 A, neni zapotrebi pouzivat
externi mnohauroviiovy zdroj. Muze
pracovat i z baterie nebo s pouzitim zce-
la bézného 12 V DC sitového adaptéru.
e o e el e "
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S pocitacem kamery G2 komunikuji po
rychlém USB rozhrani a digitalizace jed-
noho snimku se pohybuje v fadu sekund.
CCD ¢ipy jsou chlazeny dvoustupnovym
termoelektrickym chladi¢em o vice jak
30 °C pod okolni teplotu. Vzhledem
k pozadavku na reprodukovatelnost
tepelného Sumu, je teplota ¢ipu regu-
lovana s presnosti 0,1 °C. Tepld strana
chladice je chlazena vzduchem, pfi po-
uziti vodniho chlazeni je mozno dosah-
nout jesté vys$si trovné podchlazeni.

Integrovana mechanicka zavérka umoz-
nuje bezobsluzné potizovani temnych
snimkd. Filtrové kolo s 5 pozicemi
pro standardni filtry v 1,25 palcovych

objimkach zabudované do téla kamery
vyrazné Setfi naklady na externi filtrovy
karusel. S kamerou mohou byt dodany
vysoce kvalitni LRGB filtry némecké
firmy Astronomik, pripadné si zakaznik
muze filtrové kolo osadit filtry podle
svého prani. Toho vyuzivaji zejména
astronomové  preferujici  standardni
fotometrickou fadu UBVRI filtrii ¢i mi-
krobiologové pouzivajici CCD kameru
ke snimani mikroskopickych vzorka ve
specifickych vlnovych délkach a pouzi-
vaji k tomu uzkopasmové filtry.

Obsluzny software

Védecké kamery jsou navrhovany pro
praci s pocitacem, ,samostatné“ snima-
ni bézné napt. u digitalnich fotoaparati
neni mozné. Kamera je z pocitace rize-
na a rovnéz porizené snimky jsou na
pocitaci ukladany a zpracovavany. Data
jsou ukladana v mezinarodné standar-
dizovaném formatu FITS, umoziujicim
ukladani obrazii s plnym 16 i 32 bitovym
rozliSenim (FITS podporuje i ukladani
obrazkt v plovouci radové carce) a pre-
devdim obrazy nijak nekomprimuje.
Ztrata informace zptsobena napt. JPEG
kompresi nemusi byt okem viibec po-
sttehnutelna, védecka méreni ale mize
zasadnim zpisobem zkreslit.
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Soucasti dodavky kamery G2 je pro-
gram SIMS (Simple Image Manipulation
Program). SIMS zajistuje nejen plnou
kontrolu vSech funkci kamery, jako napf.
expozice snimkd, nastaveni filtru, regu-
lace teploty Cipu, apod., ale také dovoluje
snimky prohlizet, zpracovavat, ukladat
i exportovat do béznych formatd PNG
a GIE Podporovano je také sekvencni
snimani v zadanych intervalech, v¢etné
volby expozi¢nich casti a vymény filtr.
Soucasti programu jsou nastroje pro
zobrazeni histogramu, pro scitani vi-
cenasobnych expozic se sub-pixelovou
presnosti, pro porovnani rznych snim-
ka, kombinaci snimkd pofizenych pres
barevné filtry do barevnych obrazka,
geometrické transformace (preklapéni,
rotace, ...), matematické operace vcetné
filtrace (napf. median, neostra maska,

apod.). Pavel Cagas, pc@mii.cz ll



Krasny novy svét programovatelnych GPU

Architektura grafické pipeline se dlouhd desetileti ménila jen velmi pozvolna.
Grafické adaptéry sice byly stdle vice integrované, vykonnéjsi a levnéjsi, ale principy
cinnosti byly v zdasadé stale tytéz. Az v poslednich nékolika letech doslo k prudkému
obratu - moderni grafické procesory jsou nyni programovatelné. Pojdme si ukdzat
alespon trochu z toho, co tyto nové moznosti prindsi vykreslovacimu stroji systému

Control Web.

Na soucasnych grafickych kartach mame
ukryt druhy pocita¢ — a v nékterych
ohledech dokonce vykonnéjsi, nez ten
na hlavni desce. Diky $iroké a rychlé
pamétové sbérnici a vysoce paralelni
architekture dosahuji grafické proceso-
ry (GPU — Graphics Processing Unit)
neprekonatelnych datovych tokt a vy-
sokych vykont pti vypoctech s plovouci
fadovou ¢arkou (jsou obvykle optima-
lizovany pro 4-bytova float ¢isla). Napr.
GPU NVidia GF6800 ma 220 miliont
tranzistord, 256-ti bitovou sbérnici, 6 pa-
ralelnich vertexovych procesori a 16
paralelnich fragmentovych procesoru.
Vykon a moznosti jsou skvélé, na druhé
strané se ale GPU vyrovna nejvykon-
néjsim CPU také ve spotrebé elektrické
energie (a to uz tak skvélé neni). Ale asi
nemuzeme chtit, aby vykonnéjsi motor
mél mensi spotfebu nez motor slabsi.

Co ziska uzivatel

Ziskavame, stru¢né feceno, kvalitnéjsi
obraz. Pomoci kddu pro GPU lze vytvare
obrazové efekty, které nebyly s graficky-
mi akceleratory s pevné danou funke-
nosti dosazitelné nebo Ize efektivné resit
problémy, které by dfive predstavovaly
neumérnou zatéz pro CPU.

Obr1: Barva neni
v plose polygonu inter-
polovana, ale je poci-
tana zvlast' pro kazdy
fragment

Jednim z obvykle
nejvice viditelnych
pouziti shadert
je  bumpmapping.
Osvétleni povrchil textur v tangencial-
nim prostoru bylo mozno do jisté miry
mozno fesit i pomoci rozsifeni OpenGL
na grafickych kartach s pevnou funke-
nostl. Pouziti shadert zde odstranuje
radu omezeni a umoznuje pouzit lepsi
algoritmy a dosdhnout tak kvalitnéjsiho
obrazu nez u jakychkoliv jinych reSeni.

Obr.2: Shader
umozni zcela
eliminovat
vliv barvy
pozadi  pfi
zrcadleni
na bump-
mapovych
plochach

Obr.3: Osvétlovani po fragmentech
realisticnost vzhledu textur

zvysuje

svétlo

Dalsim prikladem uzite¢nosti shadert
muze byt zdanlivé docela prosta ani-
mace kymaceni stromit ve vétru. Zde
by bylo mozno v principu vSe fesit i bez
programovatelné GPU. Uloha vsak vede
na takové mnozstvi algebraickych vy-
pocti (nasobeni vektori maticemi), Ze
pocitat vSe pomoci CPU by nebylo prilis
rozumné. Vykon paralelnich vertexo-
vych procesort prinasi pro CPU (a tim
pro celou v realném case bézici aplikaci)
velmi pfinosné odlehceni.

Obr.5: Stromy se kymaceji ve vétru - scéna
vypada Zivéji (i kdyZ na statickém obrazku to
tak nevypada)

Zajimavou ukazkou vyuziti shaderu pro
zdokonaleni obrazu, jinymi zpusoby
nedosazitelného, je vyreSeni kombina-
ce prostorového stinu, vytvoreného ve
stencil bufferu jednoprichodovym al-
goritmem, s mlhou. Obvykle se u téchto
technik vytvareni stini vyuziva dvou
vykreslovacich prichodd, jeden pouze

pro ambientni svétlo a druhy pro kom-
pletni osvétleni. U jednoprichodového
algoritmu, pouzitého ve vykreslovacim
stroji systému Control Web, usetfime
cenny vykon eliminaci nutnosti ambi-
entniho vykreslovaciho priichodu. Oba
postupy maji své prednosti i nevyhody,
jednoprichodovy algoritmu je vsak
vzdy rychlejsi, a nas vykreslovaci stroj
je silné orientovan a optimalizovan na
maximalizaci vykonu. Obvykle se ridime
pravidlem, Ze vykon ma prednost — vse
je nutno vykreslovat v realném Ccase.
Vyznamnou chybou jednopriichodové-
ho algoritmu je jeho neslucitelnost se
zamlZenym obrazem scény. V okamziky
zatmavovanych mist se stiny jiz béznym
zplisobem neni k dispozici informace
o mire zamlzeni jednotlivych fragmentt
(pixelt1) obrazu. Dochazi tak k nesprav-
nému temnuti i vzdalenych a tedy hodné
zamlZeni pixel. Tento problém lze opét
vyfresit pomoci fragmentového shaderu.

Obr.6: Prostorové stiny se postupné ztraceji
v mize

Obr.7: Shader umoZziuje presnéjsi kontrolu nad
tonalitou stind

Poznamka: Na pro-
gramovatelnych GPU
se nam bez prehanéni
oteviraji nové obzory.
Nic zde neni predem
striktné  nalinkovano.
Problémy miizeme
fedit mnoha zplisoby a mizZeme vymyslet
fadu neobvyklych i dosud nepublikovanych
algoritmt a postupt. Zalezi jen na nasi in-
venci. Napf. v tomto pripadé pro korektni
vypocet barvy fragmentd stind v mlze
potfebujeme informaci o mife zamlzeni da-
ného pixelu. Pfed béhem stinového shaderu
si tedy vytvorime luminanéni texturu, pro
kterou informaci o zamlZeni nechame plné
akcelerované vytvorit pomoci grafického
hardware (do textury v8e vykreslime cerné



na bilém pozadi a s bilou barvou mlhy).
Tento prichod je jednak velmi rychly (je
zcela vypnuto osvétlovani i aplikace mate-
rialdl a textur) a jednak je zafazen jen pri
soubéhu prostorovych stint a mlhy. Tuto
texturu pak pouzijeme v shaderu. Vse je
velmi rychlé, usetfime spoustu vypocti na
kazdy fragment (tyto vypoéty musi délat
v pripadé potreby napt. shadery bumpmap
atd.), a vysledek je vzhledové velmi dobry.

Obr.8: Také geometricy vypocet objemu stinu
provadi vertexovy program v GPU

Kazdé pro ma i sva proti

Pfinosy programovatelnych GPU po-
chopitelné silné prevazuji nad nevy-
hodami, presto zde ale mizeme zminit
nekolik aspekti téchto jinak skvélych
technologii.

Uzivatele se tyka nevyhoda jen jedina
— povrchy jsou shaderem vykreslovany
obvykle o néco pomaleji, nez je tomu
v pripadé pevné grafické pipeline. A to
i tehdy, je-li shader napsan docela dobre
(navic je zde riziko nekvalitné napsaného
kddu, to je ale véc programatora a uziva-
tel to nemuze nijak ovlivnit). Pro uplnost
je ale zde tfeba dodat, ze na druhé strané
1ze kddem shaderu fesit mnoho vypocta,
které dfive musela fesit CPU, a to naopak
muze prinést vyrazné urychleni.

Pro architekturu systému Control Web
pfinasi shadery radu komplikaci (to
nas jako uzivatele nastésti viibec netizi,
o technologie se vétsinou za¢indme blize
zajimat, az kdyz nefunguji :-). Pfredevsim
vykreslovaci systém musi pracovat na
veskerych pocitacich i se starymi a mélo
vykonnymi grafickymi kartami. Proto
veskeré vykreslovaci mechanismy vyuzi-
vajicl programovatelnost GPU musi mit
v systému alternativu i pro grafiku s pev-
nou funkénosti. Dokonce ¢asto musi byt
téchto alternativ nékolik. To proto, Ze
kazda grafickd karta ma jind rozsifeni
a jiné schopnosti, kterych vykreslovaci
stroj umi vyuzivat. Vzdy vSak musi byt

Potfebujete spojit nejrliznéjsi PLC a jednotky sbéru dat
spolu s programovym vybavenim rlznych vyrobcl do
jednoho spolupracujiciho systému? Mate-li pro jakékoliv
zarizeni ovladac pro Control Web (vcetné ovladacd doda-
vanych zdarma), pak pro né&j mlzete mit i OPC server.

k dispozici varianta, kdy graficka karta
neumi nic navic. 3D grafika tedy vzdy
funguje, nékdy vsak mohou nékteré
efekty vypadat htife, nékdy mohou byt
vykreslovany pomaleji nebo mohou
byt nahrazeny jednodussim povrchem.
Systém Control Web na majitele star-
$ich grafickych karet nezapomina. Siroky
rozsah platforem a zpétna kompatibilita
je i zde jednim z hlavnich navrhovych
ciléi systému.

Jaka bude budoucnost?

Budoucnost pocitacové grafiky bude ur-
Cité patfit programovatelnym grafickym
procesorim. Moderni pocita¢ ma dnes
vSeobecné pouzitelnou CPU (samoziej-
meé s vice jadry :-) a programovatelnou
GPU, ktera se relativné samostatné stara
o tvorbu obrazu. To, ze pocita¢ dokaze
v readlném Case vytvaret fotorealisticky
tfirozmérny obraz v tzv. filmové kvalité
bude brzy naprostou samozfejmosti.
Pro vizualizaci v oboru priimyslové au-
tomatizace se pravé nyni oteviraji nové
obzory. A systém Control Web k nim
zkracuje a usnadnuje cestu. |

Roman Cagas, rc@mii.cz

Univerzalni OPC server za 5700,-KC (cena pro systémové integratory)

" =Moraveké piictioie a.s.
Masarykova 1148
763 02 Zlin — Malenovice

internetovy obchod na www.mii.cz
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Produkt

Control Web 5

Cena pro integratory

Koncova cena

CW5-DEV Control Web 5 Vyvojova verze 19 700 K¢& 21700 K&
CW5-UCW4 Control Web 5 Vyvojova verze upgrade z Control Web 2000 12 900 K¢& 14 200 K&
CW5-SRUN Control Web 5 Runtime 5900 Ké 6 500 K¢
CW5-NRUN Control Web 5 Runtime Network Edition, pro sitové distribuované aplikace 9700 K¢ 10 700 K&
CW5-DEMO Control Web 5 Demonstra¢ni verze na CD-ROM, Ize zdarma stahnout z http://www.mii.cz 250 K&
Ovladace dodavané spolu se systémem
CW5-NET Ovlada¢ pro komunikaci v siti pres protokol TCP/IP zdarma zdarma
CW5-DLUSB Ovlada¢ pro komunikaci s USB moduly DataLab I/O (vyZzaduje Windows 2000 a vy$§i) zdarma zdarma
CWS5-ASCII Univerzalni ovlada¢ pro textovou komunikaci pres sériové rozhrani RS-232 zdarma zdarma
CW5-DDECL Univerzalni DDE klient zdarma zdarma
CW5-DLEIB Ovlada¢ rozhrani DataLab IF/EIB (vyZzaduje Windows 2000 a vys$$i) zdarma zdarma
Ostatni software
SW-OPCA1 Univerzalni OPC server 5700 K¢ 6 300 K&
DatalLab PC
DL-PC500 DatalLab PC 500 256 MB PC133 SDRAM 10 700 Ké& 11 750 K&
DL-PC600 DatalLab PC 600 256 MB DDR266 SDRAM 11 900 K& 13 100 K&
DL-PC610 DatalLab PC 610 256 MB DDR266 SDRAM 13 400 Ké& 14 750 K&
DL-LM15T DataLab LCD 15T 15” LCD monitor s dotykovou obrazovkou 27 900 K¢& 30 690 K&
DL-LM15T DatalLab LCD 15T 15” LCD monitor 22 700 K& 25 000 Ké&
DatalLab PC/IO
DL-10500 Datalab PC/IO 500 12 970 K& 14 250 K&
256 MB PC133 SDRAM + CPU modul jednotky DataLab IO
DL-10600 Datalab PC/IO 600 14 170 K& 15 600 K&
256 MB DDR266 SDRAM + CPU modul jednotky DataLab 10
DL-10610 Datalab PC/IO 610 15 670 K& 17 250 K&
256 MB DDR266 SDRAM + CPU modul jednotky DatalLab 10
DatalLab IO
DL-CPU DataLab IO skfifika + CPU 2 970 K¢ 3250 K&
DL-CPUM Datalab |Op skfifika + CPU 1930 K& 2100 K¢
DL-DI1 Modul 8 digitalnich izolovanych vstupl 1350 K& 1500 K&
DL-DI2 Modul 8 digitalnich izolovanych vstupu se spole¢nou zemi 1350 K& 1500 K¢&
DL-DO1 Modul 8 releovych vystupd se spinacimi kontakty 1500 K& 1650 K&
DL-DO2 Modul 8 digitalnich izolovanych vystupl s otevienym kolektorem 1350 K& 1500 K¢
DL-DO3 Modul 8 digitalnich galvanicky oddélenych vystupl se spole¢nym polem 1350 K& 1500 K&
DL-AI1 Modul 8 analogovych vstupt, 16 bitl 2690 K¢ 2950 K¢
DL-AO1 Modul 8 analogovych napétovych a proudovych vystup, 12 bitd 2890 K¢ 3200 K¢
DL-CNT1 Modul 4 digitalnich galvanicky oddélenych &itacd, 24 bitt 1550 K& 1700 K&
DL-CNT2 Modul |nkr§->mentaln|ho C|t'ace S .d?koderem kvadraturni modulace a s moznosti &itani 1 550 K& 1700 K&
nahoru/dolli nebo krok/smér, 32 bitl
DataLab IF
DL-EIB Datalab EIB EIB/USB, rozhrani sbérnice EIB 5630 K& 6 200 Ké

PohodIné nakupovani nebo sestavovani nabidek vAm umozni internetovy obchod na adrese www.mii.cz

Moravské pfistroje a.s.  http://www.mii.cz tel./fax 577 107 171
Masarykova 1148 http://www.controlweb.cz  tel. 603 498 498
763 02 Zlin-Malenovice mailto:info@mii.cz tel. 603 228 976
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